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FH-Standort Wilhelmshaven Seitel/2
Induktivitit (inductance, inductivity, inductive reactance)
definiert als Proportionalitatsfaktor zwischen verkettetem Flufl v = N-¢ und Stromi: N-¢ =L -i
L
Schaltzeichen - Einheit Henry 1 H = 1IVA
— 5 o
U
Ursache: »  Wirkung:
bewegte Ladung, Stromfluf3 magnetisches Feld, Kraftwirkung, Spannungsinduktion

i, I Durchflutung ® magnetische Feldstirke H magnetische Fludichte B magnetischer Flu} ¢
(fraher magnetische Induktion)

Beschreibungsgrofien, Berechnung:

0=N- 1 Einheit [A] => 0= §>ﬁ-d§ [A/m] = B=p p H [T] ey = jﬁ - dA [Wb]

(Weg) (Quer—
schnitt)

1o = 0,4-1-10° [H/m]
. relative Permeabilitat (ferromagnetisch: p, >>1)
Teda 1T =1vVs/n?,  Weber: IWb=1Vs
(Vergleich Berechnung magnetischer Felder)

H~i; B~ Iu -dt Induktionsgesetz | u= @
dt
2 — - =
Energie W:§~Li2,W~(Iu-dt) Lorentzkraft F:I-(IXB)
H : F=Q:(VxB)
QD H=—
_ v 2nr . .
I magnetischer Kreis
magnetisches|Feld eines Leiters berechnen, ermitteln aus der Vorgabe B oder ¢
(rechte Handregel) H aus der Magnetisierungskennlinie bzw. im Luftspalt H = B/u,

(V = magnetischer Spannungsabfall)
V =H1(| = Wegabschnittemit H = konst)  6=) V

: di
elektrisches Verhalten u,i =f(t) ju=L- d_::

technische Induktivitéit
Liniendiagramm (bei Vorgabe von +U, und -di/dt) L=AN* A_=bezogener Induktivititswert
in nH nach Datenblattangabe des Kerns (core)

_ i I“ . dt Are Eisenquerschnittsflache
u, i 4Uo A=A, = D mittlere Feldlinienlinge
/ Néherung
i fiir eine Induktivitit mit Luftspalt:
A
> L=p N —F
v t I
u

Anwendung von Induktivititen: Begrenzung des Stromanstiegs (di/dt)
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Glattung der Stromwelligkeit

L

Energiespeicherung
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Verlust- und Frequenzverhalten der technischen Induktivitit

Ersatzschalthilder
R

-

I
pal |

R | R L

fir kleine fiir grofBe

Froniienzen o ramm s

L =idedleInduktivitit; R =Verlustwiderstand; C = parasitare Kapazitit

R beschreibt:

> Kupferverlust (Wicklungsverlust) (Rcy) P, =T’ ‘R,
» Eisenverlust als Ummagnetisierungsverlust und Wirbelstromverlust (Rre)

Reduktion der Kupferverluste:
» groBerer Querschnitt

» Verwendung von Kupferlitze zur Reduktion von Stromverdrangungseffekten und Skineffekt

Hystereseschleife: Ummagnetisierungsverlust ~ Schleifenflache
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6.0 40 13
=B(K)

hartmagnetisch N wei chmagnetisch mit Luftspalt

weichmagnetisch
(Scherung)
U;
Wirbelstromverlust ~ induzierte Spannung im Eisen: Peow = R—‘

Fe

Reduktion durch Erhéhung des ohmschen Eisenwiderstandes

> |solierte Bleche schichten
> Ferrit verwenden

Verlustbeschreibung, abhingig vom Kernmaterial, Leiterquerschnitt und Art des Leiters (HF-Litze)

L 1
Spulengiite Q ] vgl. Verlustfaktor tans | Q=
R tand
s O M 12 B AR LI Richtwerte der Giite Q fiir
& T rlie. 1 Material N 28 (A, = 100 nH)
"w Volidra, T : .
oo P H - Temperatureinfluf3
S - D 41 N\~ Ly=L,-(1+a-AT) o Temperaturkoeffizient Material

Resonanzverhalten

Aus o, L=
0,C

g Oberhalb der Curie-Temperatur wird ferromagnetisches
-~ Material paramagnetisch, d.h. p — 1

—=—=  Resonanzfrequenz f,= %
T



